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Musterlésung der Blatt 1 zur Vorlesung ,,Einfiihrung in die mathematische
Behandlung der Naturwissenschaften I

1. Uberzeugen Sie sich anhand von Venn-Diagrammen (Darstellung von Mengen durch Flichen-
stiicke — siehe Vorlesung) von der Giiltigkeit der folgende Sétze

a)

AN(BUC)

B

>

S

= (ANB)U(ANC);

B

>

O

- (AUB)N(AUC);
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(1.0 Punkte)

(1.0 Punkte)

= (AN B)U(B\ A);
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(1.0 Punkte)



d) A = (A\ B)U (AN B);
(1.0 Punkte)

2. Uberzeugen Sie sich anhand von Venn-Diagrammen unter welchen Bedinungen die folgende
Gleichungen wahr sind:
(ACUund BCU)

a) ANBc=A
(1.0 Punkte)
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c) (AUB)UB=AUB
(1.0 Punkte)
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Wahr ist fiir A = B¢ oder B = A° oder AUB =U.
Alle drei Bedinguggen dquivalent sind.



F1. Gegeben sei die Menge M = {E, C3,C3, 01, 02,03} von Symmetrieoperationen, die ein gleich-
seitiges Dreieck auf sich selbst abbilden. E, C3, C2 wurden in der Vorlesung definiert, und o;
sind die Spiegelungen an den Winkelhalbierenden im Punkt ¢ des Dreiecks (Abb.1).

a) Stellen Sie die Verkniipfungstafel fiir M beziiglich der Hintereinanderausfithrung (o) der
Operationen auf.

b) Bildet M beziiglich o eine Gruppe? Uberpriifen Sie, ob alle Gruppenaxiome erfiillt sind.
Uberpriifen Sie das Assoziativgesetz nur an einigen Beispielen an Hand der Verkniipfungs-
tafel. Geben Sie zu jedem Element aus M sein inverses Element an.

c¢) Bildet M beziiglich o eine abelsche Gruppe?

d) Geben Sie moglichst viele Untergruppen der Gruppe an (Gruppenaxiome priifen). Sind
diese Untergruppen abelsch?
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b)
Assoziativgesetz
C30(01003) = (C3007) 003 010 (03009) = (01 003) 009
C30C% =03003 o10C% =C200
EF=F 03 = O3
Element H E ‘ Cs ‘ C? ‘ o1 ‘ 09 ‘ 03

Inverses Element H E \ C3 \ Cs \ o4 \ o9 \ o5

c¢) Nicht-abelsche Gruppe.

d) Es gibt sechs Untergruppen (einschliefllich zwei trivialen Untergruppen):
2)

o) E 03 Cg 01 | 02 | O3
E 03 C?? 01 | 02 | O3
1) C5| C3|C3| E | 03|01 09
Cg ng E 03 O92 | O3 | 01

b 2
01 01| 092 | O3 E 03 03
O9 || O2 | O3 | 01 Cg E Cg
O3 | O3 | 01 | 09 03 C§ E
3)
2 4) 5) 6)
;gg?’gg o | Elay o | E|oy o | E oy
C C Cg E:? E 01 E (o) E 03
?5 3 3 o1 o1| E oo | oo | E o3| o3| E
03 03 E 03
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