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Musterlésung der Blatt 5 zur Vorlesung ,,Einfiihrung in die mathematische
Behandlung der Naturwissenschaften I
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1. Gegeben seien a=| 2 |,b=| 1 | und ¢=| 0 |. Berechnen Sie:
1 1 2

a) @+b—7¢
Losung

i+b—c=1 3

b) 2@ — b+ 3¢
Losung
. )
20—-b+3c=| 3
7

2. Berechnen Sie das Skalarprodukt der Vektoren @ und b. (cv sei der Winkel zwischen den Vekto-
ren @ und b von 2)).

3 . 3/2 .
Da=| -1 b= 1/4 |; 2)firl|d =3, |b|=2und a =7/3.
4 ~1/3



3. MI'BONUS Aufgabe !

Es sei @ = (2,0, —3), b = (3,4, —3).
Berechnen Sie |@l|, |b], @ - b, @ x b, den Fldcheninhalt des Parallelogrammes, dass von @, b

aufgespannt wird, sowie einen Einheitsvektor €, der senkrecht auf @ und b steht.

Losung

’C_L'|:\/F:\/1_3;

b = VO + 16+ 9 = v/34;
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7= (12:3-3-4-8-3)=0.
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4. Berechnen Sie fiir die 3 Vektoren:
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2 0
5. Die drei Punkte A,B und C mit den Ortsvektoren 7} = ( 4 ), rg = ( 4 ) und

0 2
2
re = | 2 | legen die Ecken eines Dreiecks fest. Berechnen Sie die Fldche des Dreiecks, die
2
Langen der drei Seiten und die drei Winkel.
Loésung
“
B
27; . : v
22 0 -~ |
Cﬁzr}—r&z 4-2 | = 2 |; g Ly
0—-2 -2 ‘
0—2 -2 —
@:TE—TE: 4-2 | = 2 | A ' .
22 —4 | -
2—-0 2 - 2
-
m:r}—r_jg: 4—4 | =0 |; ¢
0—(-2) 2
C
2.

1 1 0 —2 1 —4
sy ) (3)3)

1 1
:5\/16+16+16:§4\/§:2\/§;

ICA| = VEi+4=2V2; ICB| = vVA+4+16 = 2v6; |BA| = Vi+4=2V2

_02-O§_4+8_ 3. V3 T
os(AACB) = FREE T vave - vave | 2 {(ACB) =&
BA . BC 4+8 V3 o

(BC = —CB; AC' = —C'A; AB = —BA).



F1. NFakultative !!!!

Berechnen Sie mit Hilfe einer geeigneten Wahl des Koordinatensystems den Bindungswinkel
H-C-H des Metan Molekiils CH, (Tetraederwinkel).

Losung
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0.5a
7o = | 0.5a
0.5a
—0.5a —0.5 0.5a 0.5
7:’1 = 'FC — _’Hl = 0.5a =a 0.5 3 _‘2 = FC — _’H2 = —0.5a =a —0.5
0.5a 0.5 0.5a 0.5

COS¢ . Fl . 7?2 . CL2(—0.52 — 052 —+ 052)
mill2l fa2[(—0.5)2 + 0.52 + 0.52],/a2[0.52 + (—0.5)2 + 0.52]
—0.52 1
CSO= Gy 3
1
¢ = arccos ( — §) ~ 109.47°



