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Ubungen zur Vorlesung ,,Einfiihrung in die mathematische
Behandlung der Naturwissenschaften I

Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen, indem Sie den Differen-
zenquotienten berechnen und den Grenzwert bilden:

a)  flz)=Vz b)  f(z)=sin"(22)

Benutzen Sie Summen-, Produkt-, und Quotientenregeln um ausgehend von %x“ =

ax® !, %ez = ¥ und %Sinx = cosx die Ableitungen folgender Funktionen zu

bestimmen:

2 o= S
Cl) f(a:)—(\/_—\/E) b) f() \4/5 \;/E

3 1 2
o) flx)=08Vr— (% tes A fl@)= %
e) f(x) = 23 e® sin x

Abgabe - bis 12.00 Uhr, Dienstag, 25.01.2022.
Ergebnisse - am Mittwoch, 26.01.2022.

Benutzen Sie Summen-, Produkt-, Quotienten-, sowie die Kettenregel um ausge-

d

hend von —z% = az® ! und —e® = e die Ableitungen folgender Funktionen zu
x x

bestimmen:

N3 (sinz+1x)? &

) = ) Zaixna
Vo +1 e’ + 1 =

sinhz, coshz
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Fakultative Aufgabe

Diese Aufgaben werden nicht in der Ubung bearbeitet. Thr Ubungsleiter wird aber gern alle
Fragen dazu beantworten.

F1. Benutzen Sie Summen-, Produkt-, Quotienten-, sowie die Kettenregel um ausgehend

von —e* = e und die Ableitungen folgender Funktionen zu bestimmen:

dx

tanhz, cothzx

Losung

1. (tanhz) sinhz )’ (ex - 6_96), (e + e )2 — (e¥ — e ™)? 4 1
. (tanhz) = =(——) = = =
cosh x et e (e 4 e~7)2 (e* +e )2 cosh’z’
2. (cothz)’ coshz)’ (ez + e””)’ (¥ —e )2 — (e* 4+ e7%)? —4 1
. (CO xTr) = = — = — — _
sinh er —e " (e? — e=®)2 (e® —e@)? sinh? &

F2. Bestimen Sie die Grenzwerte der folgenden Funktionen, falls sie existieren (die Regel
von "'Hospital) :

, e’ -sin x . 5eos & — cos(hx)
lim & ——— lim .
z—=0 \[ In(x + 1) z—Z 5cot x — cot(hx)




